INDEX

A Aberration, 171–190

annuelle, 173, 178 constante, 23, 42 diurne, 173,181,189 elliptique, 180 planétaire, 185, 187 stellaire (ou des fixes), 172, 182–184, 372 Adrastéia (Jupiter XV), 284 données physiques, 34, 36, 405 éléments orbitaux, 28 paramètres de rotation, 398 Altitude, 409 Amalthée (Jupiter V), 284 données physiques, 34, 36, 405 éléments orbitaux, 28 paramètres de rotation, 398 Amors, 339 Ampère, 17 Ananké (Jupiter XII), 284–287 données physiques, 34, 36, 405 éléments orbitaux, 29, 285 Angle horaire, 101, 104 Angles d’Euler, 149 Angle stellaire, 97, 161, 167 Année de lumière, 18, 20 Année julienne, 18, 20 Anomalie moyenne, 215 Aplatissement, 408

de la Terre, 23, 32, 43 des planètes, 32 Apollos, 339

Approximation d’une fonction, 355–364 de Fourier-Tchebychev, 363–364 de Tchebychev, 358–360 par des fonctions mixtes, 361–363 Ariel (Uranus I), 309–315

données physiques, 35, 37, 313, 406 éléments orbitaux, 30, 310, 313 paramètres de rotation, 401 Ascension droite, 82, 104 Astéroïdes, 338–340

éphémérides, 339–340 Astrée (5), 338 Atlas (Saturne XV), 288–289, 303–304, 307 données physiques, 36, 304, 405 éléments orbitaux, 29, 304 paramètres de rotation, 399 Axe de la figure, 144 Axe du moment cinétique, 144 Axe instantané de rotation, 144 Axe principal d’inertie, 144 Azimut, 103, 104

B Bamberga (324), 24, 31 Belinda (Uranus XIV), 309

données physiques, 37, 406 éléments orbitaux, 29 paramètres de rotation, 401 Bianca (Uranus VIII), 309

données physiques, 37, 406

432 INDEX

éléments orbitaux, 29 paramètres de rotation, 401 BRS (voir Systèmes de référence)

C Callisto (Jupiter IV) (voir Satellites galiléens) Calypso (Saturne XIV), 288–289, 303–307 données physiques, 37, 304, 406 éléments orbitaux, 29, 304 paramètres de rotation, 400 Candéla, 17 Carmé (Jupiter XI), 284–287

données physiques, 34, 36, 405 éléments orbitaux, 29, 285 Centaures, 339 CEP (voir Pôle céleste des éphémérides) Cérès (1), 24, 31, 338 Changements de coordonnées, 98–114 Charon (Pluton I), 322–323

données physiques, 35, 37, 323, 407 éléments orbitaux, 30, 323 paramètres de rotation, 403 Comètes, 324–337

éphémérides, 331–333 liste alphabétique, 334–337 Constante de Gauss, 22, 38 Constante de la gravitation, 22, 40 Constante géocentrique de la gravitation, 22, 40 Constantes astronomiques, 19–26, 38–46 de définition, 19, 22, 38–39 dérivées, 19, 22–23, 39–44 primaires, 19, 22, 39–44 Coordonnées

apparentes, 82, 105, 178, 183, 184, 187, 190, 375 astrographiques, 82, 105, 189, 376 astrométriques, 83, 91, 105, 188, 189, 375 astronomiques, 100 cartésiennes, 98 changements de, 98–114 différentielles, 91 du pôle, 95, 96, 147, 157 écliptiques, 81, 103–105, 107–108

moyennes, 81, 104, 105–108 vraies, 81, 87, 104, 105, 108 équatoriales, 81, 103–107, 108–109 moyennes, 81, 104, 105–107, 108–109 vraies, 81, 104, 105, 108–109 géocentriques, 89, 94 géométriques, 82 héliocentriques, 89 horaires, 101, 109–110 horizontales, 103, 109–110 planétocentriques, 408 planétographiques, 408 polaires, 98 relatives, 91 tangentielles, 91 topocentriques, 184, 190 Coordonnées publiées dans la Connaissance des Temps, 89–93, 353–390 calcul, 384–385, 387, 389 dérivées, 385–386, 388, 389 Cordélia (Uranus VI), 309

données physiques, 35, 37, 406 éléments orbitaux, 29 paramètres de rotation, 401 Correction d’équinoxe, 84, 85, 86, 87, 92 Couple luni-solaire, 152, 155 Cressida (Uranus IX), 309

données physiques, 37, 406 éléments orbitaux, 29 paramètres de rotation, 401

D Déclinaison, 82, 101, 104 Déimos (Mars II), 255–262

données physiques, 34, 36, 405 éléments orbitaux, 28, 257, 261 paramètres de rotation, 398 Demi-grand axe, 215

termes séculaires du, 229 Dérivées des quantités de précession, 132–133 Desdémone (Uranus X), 309

données physiques, 37, 406 éléments orbitaux, 29 paramètres de rotation, 401 Despina (Neptune V), 316, 319–321 données physiques, 35, 37, 407 éléments orbitaux, 30, 320 paramètres de rotation, 402 Déviation gravitationnelle des rayons lumineux, 92, 93, 182, 189 Dioné (Saturne IV), 288–297

données physiques, 34, 37, 291, 406 éléments orbitaux, 29, 291, 295–297 paramètres de rotation, 400 Distance zénithale, 103 E Échelles de temps, 55–74 Écliptique

inertiel, 80 moyen de la date, 80, 125–126

point de départ, 247 rotationnel, 80 Elara (Jupiter VII), 284–287

données physiques, 34, 36, 405 éléments orbitaux, 28, 285 Éléments d’une orbite, 110–111, 215 Éléments moyens, 228–234, 253–254, 261, 317 Éléments osculateurs, 216, 253–254, 259–261, 269 Ellipse d’aberration annuelle, 174 Ellipse de parallaxe annuelle, 172, 174 Ellipticité dynamique, 127, 128 Encelade (Saturne II), 288–297

données physiques, 34, 36, 291, 406 éléments orbitaux, 29, 291, 295–297 paramètres de rotation, 400 Éphémérides

de la Lune, 89–90, 235–240, 365–378, 383–385 des astéroïdes, 339–340 des comètes, 331–333 des planètes, 89–91, 209–214, 365–378, 383–385 des satellites, 91–93, 263–266, 274, 379–382, 383–385 du Soleil, 89–90, 365–378, 383–385 pour les observations physiques, 393–414 représentation, 353–364 tabulation, 353–355 utilisation, 383–390

Épiméthée (Saturne XI), 288–289, 303–307 données physiques, 36, 304, 406 éléments orbitaux, 29, 304 paramètres de rotation, 399 Époque standard (voir Origine des temps) Équateur

céleste vrai, 80 moyen de la date, 80, 126, 135 Équation de Kepler, 159 Équation des équinoxes, 96, 135 Équation du centre, 58, 159 Équation du temps, 58, 159 Équations de Lagrange, 216 Équations de Liouville, 151–153, 156 Équinoxe

d’un catalogue, 81, 83, 84 dynamique, 80

inertiel, 81 moyen, 80 rotationnel, 81 vrai, 80 Essaim météoritique, 325 ET (voir Temps des éphémérides) Étalons de fréquence, 59 Europe (Jupiter II) (voir Satellites galiléens) Excentricité, 215

F Fonction d’excitation, 151 Fonction perturbatrice, 216, 220–222, 271, 330 Formule de Laplace, 191 Formules de Bessel, 180 Fuseaux horaires, 159

G Galatée (Neptune VI), 316, 319–321

données physiques, 35, 37, 407 éléments orbitaux, 30, 321 paramètres de rotation, 402 Ganymède (Jupiter III) (voir Satellites galiléens) Gaspra (951), 404, 407 Greenwich Sidereal Time, 101

434 INDEX

GRS (voir Systèmes de référence)

H Hauteur, 103, 104 Hélène (Saturne XII), 288–289, 303–307 données physiques, 37, 304, 406 éléments orbitaux, 29, 304 paramètres de rotation, 400 Hildas, 339 Himalia (Jupiter VI), 284–287

données physiques, 34, 36, 405 éléments orbitaux, 28, 285 HRS (voir Système de référence) Hygiea (10), 24, 31 Hypérion (Saturne VII), 288–294, 300–302 données physiques, 35, 37, 291, 406 éléments orbitaux, 29, 291, 302

I Ida (243), 404, 407 IERS, 15, 58, 88, 96 Inclinaison, 110, 215 Intégrations numériques, 214, 241, 329–331 Io (Jupiter I) (voir Satellites galiléens) Iris (7), 24, 31 J Janus (Saturne X), 288–289, 303–307 données physiques, 36, 304, 406 éléments orbitaux, 29, 304 paramètres de rotation, 399 Japet (Saturne VIII), 288–294, 299–300 données physiques, 35, 37, 291, 406 éléments orbitaux, 29, 291, 300 paramètres de rotation, 400 Jour, 18, 20 Jour sidéral, 165 Jour solaire moyen, 161, 165 Jour solaire vrai, 161 Juliette (Uranus XI), 309 données physiques, 37, 406 éléments orbitaux, 29 paramètres de rotation, 401 Junon (3), 338 Jupiter (voir aussi Planètes)

anneaux, 28 champ de gravitation, 25 éléments moyens, 232–233 figure géométrique, 24, 32, 404 masses, 23, 31, 45, 127, 223 paramètres de rotation, 27, 396 paramètres physiques, 30–32 période de révolution sidérale, 27 satellites, 28–29, 34, 36, 263–287, 398–399, 405

K Kelvin, 17 Kilogramme, 17

L Lacunes de Kirkwood, 339 Larissa (Neptune VII), 315, 319–321 données physiques, 35, 37, 407 éléments orbitaux, 30, 320 paramètres de rotation, 402 Latitude (voir aussi Coordonnées) astronomique, 101 céleste, 104 planétocentrique, 408 planétographique, 408 Léda (Jupiter XIII), 284–287

données physiques, 34, 36, 405 éléments orbitaux, 28, 285 Lever et coucher des astres, 199 Libration

de Laplace, 267, 273 Mimas-Téthys et Encelade-Dioné, 295–296 Longitude (voir aussi Coordonnées) astronomique, 101 céleste, 104 planétocentrique, 408 planétographique, 409

Longitude du nœud, 110, 215 Longitude du périastre, 110 Longitude du périgée, 253 Longitude du périhélie, 215 Longitude moyenne, 215 Longitude moyenne moyenne, 217 LRS (voir Système de référence) Lune, 235–255

arguments fondamentaux, 243, 251 champ de gravitation, 26 éléments moyens, 28, 253–254 éléments osculateurs, 253–254 éphémérides, 89–90, 365–378, 383–385 pour les observations physiques, 393–414 figure géométrique, 24, 32, 36, 405 libration, 240, 242 masse, 22, 34, 40 moyens mouvements du périgée et du nœud, 250 paramètres de rotation, 397-398 paramètres physiques, 30–33, 36 périodes usuelles, 254 problème complet, 245, 248 problème principal, 242, 247 terme quadratique de la longitude, 240, 250 Lysithéa (Jupiter X), 284–287 données physiques, 34, 36, 405 éléments orbitaux, 28, 285 M Mars (voir aussi Planètes)

champ de gravitation, 25 éléments moyens, 232 figure géométrique, 24, 32, 404 masse, 23, 31, 44, 127, 223 paramètres de rotation, 27, 396 paramètres physiques, 30–32 période de révolution sidérale, 27 satellites, 28, 34, 36, 255-262, 398, 405 Mercure (voir aussi Planètes) éléments moyens, 230–231 figure géométrique, 24, 32, 404 masse, 23, 31, 44, 127, 223 paramètres de rotation, 27, 396 paramètres physiques, 30–32 période de révolution sidérale, 27 Méridien

céleste, 101 central, 409 de Greenwich, 58, 101, 159 des éphémérides, 102, 371 international, 58 origine d’un astre, 395–404 terrestre origine, 95, 101 Métis (9), 24, 31 Métis (Jupiter XVI), 284

données physiques, 34, 36, 405 éléments orbitaux, 28 paramètres de rotation, 398 Mètre, 17, 20

associé à TDB, 67 Mimas (Saturne I), 288–296

données physiques, 34, 36, 291, 406 éléments orbitaux, 29, 291, 295, 296 paramètres de rotation, 400 Miranda (Uranus V), 309–315

données physiques, 35, 37, 313, 406 éléments orbitaux, 30, 310, 313 paramètres de rotation, 401 Moindres carrés, 356 Mois

anomalistique, 254, 255 draconitique, 254, 255 sidéral, 254, 255 synodique, 254, 255 tropique, 254, 255 Mole, 17 Mouvement de Chandler, 144, 145, 156 Mouvement du pôle, 94, 145, 147 pour une Terre rigide, 153–154 pour une Terre non rigide, 156 Mouvement képlérien, 215 Mouvement perturbé, 215 Mouvement propre, 171, 175–176 Moyen mouvement, 215 N Naïade (Neptune III), 316, 319–321

436 INDEX

données physiques, 35, 37, 407 éléments orbitaux, 30, 321 paramètres de rotation, 402 Neptune (voir aussi Planètes)

anneaux, 30, 315–316 champ de gravitation, 25 découverte, 211 éléments moyens, 234 figure géométrique, 24, 32, 316, 404 masse, 23, 31, 45–46, 127, 223 paramètres de rotation, 27, 316, 396 paramètres physiques, 30–32, 316 période de révolution sidérale, 27 satellites, 30, 35, 37, 315–321, 402–403, 407 Néréide (Neptune II), 315–319

données physiques, 35, 37, 316, 407 éléments orbitaux, 30, 317 Nutation, 90, 95, 117–125, 135–140 constante, 22, 41, 136 diurne, 153, 156 en longitude, 135, 138–139 en obliquité, 135, 138–139 géodésique, 120 libre d’Euler, 153, 155, 156 libre du noyau, 156 luni-solaire, 117, 119, 121–122 modèle UAI 1980, 136–140 planétaire, 120 NRO (voir Origine non tournante)

O Obéron (Uranus IV), 309–315

données physiques, 35, 37, 313, 406 éléments orbitaux, 30, 310, 314 paramètres de rotation, 402 Obliquité de l’écliptique, 80, 126, 128, 129, 131–134, 145 en B1900, 41, 83 en B1950, 41 en J2000, 22, 41, 84, 87, 128 Observations

CCD, 91 laser-lune, 86 photographiques, 91 radar, 86 VLBI, 88, 140 Ophélie (Uranus VII), 309

données physiques, 35, 37, 406 éléments orbitaux, 29 paramètres de rotation, 401 Orbites en fer à cheval, 307 Origine des temps, 20 Origine non tournante (NRO), 96–98, 161, 166

P Pallas (2), 24, 31, 338 Pan (Saturne XVIII), 288–289, 303–304, 308 données physiques, 36, 304, 405 éléments orbitaux, 29, 304 paramètres de rotation, 399 Pandore (Saturne XVII), 288–289, 303–304, 308 données physiques, 36, 304, 405 éléments orbitaux, 29, 304 paramètres de rotation, 399 Parallaxe, 171–190, 203

annuelle, 172, 177 diurne, 172, 186 solaire, 23, 42 Paramètre d’impact, 280 Parsec, 18, 20 Pasiphaé (Jupiter VIII), 284–287

données physiques, 34, 36, 405 éléments orbitaux, 29, 285 Passage des coordonnées moyennes aux coordonnées vraies, 108–110 Passage des coordonnées moyennes d’une date à une autre, 105–108 Passage des éléments moyens aux éléments vrais, 135–136 Passage d’un repère céleste à un repère terrestre, 94–98 Petites planètes (Voir aussi Astéroïdes) éphémérides, 91, 365–378, 383–385 Phase, 411–413

angle de, 412 point milieu, 411 Phobos (Mars I), 255–262

données physiques, 34, 36, 405 éléments orbitaux, 28, 257, 261 paramètres de rotation, 398 Phœbé (Saturne IX), 288–294, 302–303 données physiques, 35, 37, 291, 406 éléments orbitaux, 29, 291 paramètres de rotation, 400 Plan de Laplace, 256–259, 319, 321 Planètes

champ de gravitation, 25 éléments moyens, 228–234 éléments osculateurs, 216 éphémérides, 89–91, 365–378, 383–385 pour les observations physiques, 393–414 figures géométriques, 24, 32, 404 masses, 23, 24, 31, 44–46, 127, 223 paramètres physiques, 30–32 périodes de révolution sidérale, 27 paramètres de rotation, 27, 396 théories, 209–234 Plans moyens, 122–125 Plans vrais, 122–125 Pluton

éphémérides, 91, 365–378 figure géométrique, 24, 32, 323, 404 masse, 23, 31, 46 paramètres de rotation, 27, 323, 396 paramètres physiques, 30–32, 323 période de révolution sidérale, 27 satellite, 30, 35, 37, 322–323, 403, 407 Pôle céleste, 144 Pôle céleste des éphémérides (CEP), 80, 94, 95, 146, 155 coordonnées, 157 Point sub-solaire, 413 Point sub-terrestre, 409 Pôle terrestre, 144 Polynômes de Legendre, 357 Polynômes de Tchebychev, 357, 358–360 Polynômes orthogonaux, 357 Portia (Uranus XII), 309

données physiques, 37, 406 éléments orbitaux, 29 paramètres de rotation, 401 Potentiel képlérien, 216 Précession, 90, 95, 117–134

constante, 22, 41, 83, 84, 128, 140 en ascension droite, 107 en déclinaison, 107 formulaire, 125–134 géodésique, 78, 120, 127 générale, 120

en longitude, 120, 126, 129 luni-solaire, 84, 117, 118–119, 121–122 planétaire, 84, 120 Précession–nutation, 117–141 Prométhée (Saturne XVI), 288–289, 303–304, 307 données physiques, 36, 304, 405 éléments orbitaux, 29, 304 paramètres de rotation, 399 Protée (Neptune VIII), 315–316, 319–321 données physiques, 35, 37, 407 éléments orbitaux, 30, 320 paramètres de rotation, 402 Puck (Uranus XV), 309

données physiques, 37, 406 éléments orbitaux, 29 paramètres de rotation, 401 Pulsar, 47 Q Quasar, 47 R Radian, 17 Réduction à l’equateur, 58, 160 Réfraction astronomique, 190–207

à distance finie, 203 aux grandes distances zénithales, 196–203 chromatique, 195, 197, 201 dans le domaine des ondes radio, 205–207 en distance, 203 ionosphérique, 206 normale, 193, 196 théorie approchée, 191–196 troposphérique, 205, 206 Réfractivité, 192, 193 Repère de référence, 75

céleste, 79–89

438 INDEX

passage à un repère terrestre, 94–98 changement de, 112–114 de DE200/LE200, 85–87 de VSOP82/ELP 2000, 87–88 du FK3, 83 du FK4, 83–84 du FK5, 84–85 extragalactique, 88–89 Hipparcos, 88–89 Résonances, 267, 273, 296, 310, 312 Rhéa (Saturne V), 288–294, 297–298 données physiques, 34, 37, 291, 406 éléments orbitaux, 29, 291, 297 paramètres de rotation, 400 Rosalinde (Uranus XIII), 309

données physiques, 37, 406 éléments orbitaux, 29 paramètres de rotation, 401 Rotation de la Terre, 143–169 paramètres, 147–148 théorie, 148–158 Rotation d’un astre, 394–404 Rotations élémentaires, 99–100 S Satellites

données physiques, 36–37, 405–407 éléments orbitaux, 28–30 éphémérides, 91–93, 274, 314–315, 379–382, 383–385 pour les observations physiques, 393–414 masses, 24, 34–37 paramètres de rotation, 397–403 théories, 255–323 Satellites bergers, 307, 309 Satellites galiléens, 263–283

configurations, 267, 268 données physiques, 24, 34, 36, 405 éléments osculateurs, 269 éléments orbitaux, 28 éphémérides, 274, 379–382, 383–385 paramètres de rotation, 398–399 phénomènes, 275–278, 384

calcul des dates, 386, 389 phénomènes mutuels, 278–283 Satellites lagrangiens, 304 Saturne (voir aussi Planètes) anneaux, 29, 34, 36, 291 champ de gravitation, 25 éléments moyens, 233 figure géométrique, 24, 32, 404 masse, 23, 31, 45, 127, 223 paramètres de rotation, 27, 396 paramètres physiques, 30–32 période de révolution sidérale, 27 satellites, 29, 34–35, 36–37, 288–308, 399–400, 405–406 Seconde

de TDB, 67 de TE, 64 de temps moyen, 165 de temps sidéral, 165 SI, 17, 55, 59 Séries de Fourier, 218 Séries de Poisson, 218, 363 Siècle julien, 18, 20 Sinopé (Jupiter IX), 284–287 données physiques, 34, 36, 405 éléments orbitaux, 29, 285 Soleil,

éphémérides, 89–90, 365–378, 383–385 pour les observations physiques, 393–414 figure géométrique, 24, 32 masse, 18, 23, 31 paramètres de rotation, 396 temps de passage, 376 Sphère céleste, 80 Stéradian, 17 Système d’unités, 16–19 astronomiques UAI, 18–19 en mécanique céleste relativiste, 19 international (SI), 16 Systèmes de référence, 75–79 barycentrique (BRS), 76, 77 céleste, 79 extragalactique, 47 galactique, 46–47 géocentrique (GRS), 77 héliocentrique (HRS), 76 inertiel, 75, 76 local Terre-Lune (LRS), 76 terrestre, 79 topocentrique, 77 T Tables de Poulkovo, 193, 196 TAI (voir Temps atomique international) TCB (voir Temps coordonnée barycentrique) TCG (voir Temps coordonnée géocentrique) TCJ (voir Temps coordonnée jovicentrique) TCS (voir Temps coordonnée saturnocentrique) TDB (voir Temps dynamique barycentrique) TDT (voir Temps dynamique terrestre) TE (voir Temps des éphémérides) Télesto (Saturne XIII), 288–289, 303–307 données physiques, 36, 304, 406 éléments orbitaux, 29, 304 paramètres de rotation, 400 Temps (voir nom spécifique)

Échelles de temps, 55–74 Équation du temps, 58, 159 Temps atomique international (TAI), 55, 56, 59–61 relation avec UTC, 61–63 Temps civil, 58, 159 Temps coordonnée, 56, 65

barycentrique (TCB), 19, 57, 65–68, 79 géocentrique (TCG), 19, 57, 65–68 jovicentrique (TCJ), 56 saturnocentrique (TCS), 56 Temps de lumière, 82, 92, 93, 173, 187, 189, 281 calcul, 374 pour l’unité de distance, 22, 39 Temps dynamique barycentrique (TDB), 19, 56, 65–68, 79, 368 différence avec TT, 69–74 Temps dynamique terrestre (TDT), 56, 65, 66, 67 Temps des éphémérides (TE ou ET), 56, 63–64, 80, 165 Temps légal, 58, 143, 162 Temps newtonien, 60 Temps propre, 65 Temps sidéral, 56, 161, 164, 372 moyen, 96, 164 relation avec TU, 96, 164–165 vrai, 95 Temps solaire

moyen, 58, 159, 164 vrai, 58, 159, 164 Temps terrestre (TT), 19, 57 , 64–65, 66, 67, 367, 371, 379 différence avec TDB, 69–74 Temps uniforme, 75 Temps universel (TU ou UT), 56, 58, 143, 158–168 relation avec le temps sidéral, 96, 164–165 UT1, 148, 161, 166–168 Temps universel coordonnée (UTC), 57, 61–63, 161 relation avec TAI, 62–63 Termes séculaires, 218, 228 Terminateur, 411 Terre (voir aussi Planètes)

champ de gravitation, 22, 25, 39 éléments moyens, 231–232 figure géométrique, 24, 32, 404 masse, 23, 31, 127, 223 paramètres de rotation, 27, 396 paramètres physiques, 30–32 période de révolution sidérale, 27 rotation, 143–169 Téthys (Saturne III), 288–296

données physiques, 34, 36, 291, 406 éléments orbitaux, 29, 291, 295, 296 paramètres de rotation, 400 Thalassa (Neptune IV), 316, 319–321

données physiques, 35, 37, 407 éléments orbitaux, 30, 321 paramètres de rotation, 402 Thébé (Jupiter XIV), 284

données physiques, 34, 36, 405 éléments orbitaux, 28 paramètres de rotation, 398 Théories

analytiques, 214, 241, 259 à variations séculaires, 218–228 générales, 217 littérales, 244 semi-analytiques, 214, 244

440 INDEX

Titan (Saturne VI), 288–294, 298–299 données physiques, 24, 34, 37, 291, 406 éléments orbitaux, 29, 291, 298–299 paramètres de rotation, 400 Titania (Uranus III), 309–315

données physiques, 35, 37, 313, 406 éléments orbitaux, 30, 310, 313 paramètres de rotation, 402 Triton (Neptune I), 315–319

données physiques, 24, 35, 37, 316, 407 éléments orbitaux, 30, 317 paramètres de rotation, 403 Troyens, 339 TT (voir Temps terrestre) TU (voir Temps universel) U Umbriel (Uranus II), 309–315

données physiques, 35, 37, 313, 406 éléments orbitaux, 30, 310, 313 paramètres de rotation, 402 Unité astronomique, 18, 20, 22, 42 Unités

du système SI, 16–18 du système UAI d’unités astronomiques, 18–20 en mécanique relativiste, 19 Uranus (voir aussi Planètes)

anneaux, 29, 309 champ de gravitation, 25 éléments moyens, 233–234 figure géométrique, 24, 32, 404 masse, 23, 31, 45, 127, 223 paramètres de rotation, 27, 396 paramètres physiques, 30–32 période de révolution sidérale, 27 satellites, 29–30, 35, 37, 309–315, 401–402, 406 UT (voir Temps universel) UTC (voir Temps universel coordonnée)

V Variables angulaires, 215 Variables elliptiques, 215 Variables métriques, 215 Vénus (voir aussi Planètes)

champ de gravitation, 25 éléments moyens, 231 figure géométrique, 24, 32, 404 masse, 23, 31, 44, 127, 223 paramètres de rotation, 27, 396 paramètres physiques, 30–32 période de révolution sidérale, 27 Verticale d’un lieu, 101 Vesta (4), 24, 31, 338 Vitesse de la lumière, 22, 38 Vitesse radiale, 171 Z Zénith, 101